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In der deutschen Patentschrift 849 407 wird ein 
Verfahren zur Hcrstcllung von <x,/?~Alkyleoimin- 
verbindungen beschrieken, bci dcm man an Verbin- 
dungen mit reajrtionsfahiger, Kohlei?stoffdoppelbin- 
dung d^Alkylenimine in Oegenwart oder Abwesen- 
heit alkalisch reagjerender Stoffe anlagert AIs Ver- 
bindung mit reaktionsfahiger Kohlehstofifdoppelbiii- 
dung kommen insbesondere die Sake, Ester, Amide 
und Nitrile von Carbonsauren in Betracht, die eine 
olefinisch ungesattigte Bindung enthalten. . 

Fernfcr ist aus der deutschen Patentschrift 830 048 
bekannt, daB man am Stickstoff unsubstituierte 
t*,/*-AlkyIenimine in Gegenwart von Alkalimetaflen 
an Kohlenwasserstoffe mit konjugierten Doppelbin- 
dungen anlagern kann. Dabei wird jedoch selbst bci 
Anwendung eines AJkylenimin&berschusses nur 1 Mol 
des Alkylenimins an das konjugierte System ange- 
lagert. So erhalt man beispielsweise durch Umsetzung 
von Athylennnin mit Butadien in Oegenwart von 
Natriummetall als Katalysator N-Butenylathylenimin. 

Es wurde nun gefunden, daB man l,3-DH<%,/?-aIky- 
knimino)-butancarbons&ureest^r 9 -amide oder -nitrile 
durch Umsetzung von ungesattigten Verbindungen 
mit ^^Alkyleniminen erhalt, wenn man Ester, Amide 
oder Nitrile von l»3-Butadiencarbons&uren mit min- 
destens 2 Mol eines am Stickstoffatom unsubstituierten 
*,/kAlkylenimins, gegebenenfalls unter Druck oder in 
Oegenwart eines Lflsungsmittels, bet Temperaturen 
oberhalb von 30 °C bis zur Siedetemperatur des 
Oemisches umsetzt, 
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l,3-Di-(a^-alkyIenimino)-butan- 
carbons&ireestern, -amiden oder -nitrilen 
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ao Verfahrensgem&B konnen als <x,0*Alkylenmiiiie bei- 
spielsweise Athylenimin, 2-Methyifithylenimin', 2,2-Di- 
. methyiathylenimin, 2,2 -Dimethyl -3 -n-propyllthylea- 
imin oder. andere ac,^-Alkylenhnine' zur Anwendung 
gelangen, die am StickstofF noch ein WasserstofFatoro 

as besitzen. 

Als 1,3-Butadiencafbonsfiuren kommen die Ester, 
Amide und Nitrile der ^-Vinylacrylsfiure oder der 
Butadien-(l,3)-carbons§ure-(2) in Frage* Beispiels- 
, weise reagiert Amylemmin mit 0-Vinylacrylsaurenitrfl 
So (1-Cyanbutadien) nach folgender Reakdonsgbichung: 



H 4 C N 



CHt-CH — CH = CH--CN + 2 



/ 



NH 



| — CH 8 — CHa— CH — CH,-CN 



./ \ 
CH, — CH, 



Die Umsetzung kann man in der Weise durchfuhren, das ot,^Alkyienimin im UberschuB, beispielsweise in 
daB man in ein wasserf reies Alkylenimin das 1,3-Buta- einem Molverhaitnis von 4: 1 oder 6 : 1, und erhitzt 
diencarbonsaurederivat eintropft Die Umsetzung 43 anschfieBend mehrere Stunden, beispielsweise 20 Stun- 
setzt bereits bci Raumtemperatur unter Anlagerung -den, unter RUckflaU. . 

eines Alkyleniminorestes ein, wobei zur Einftthrung Oewdhnlich ftthrt man die Umsetzung in Abwesen- 
des zweiten Alkyleniminorestes das Umsetzungs-. heit eines. Ltfsungsmittels unter Normaldruck durch. 
gemisch auf Temperaturen oberhalb von 30°C Reicht jedoch die Siedetemperatur des eingesetzten 
erwarmt werden mufi. 50 o,^-Alkylenimins zu einer vollstindigen Umsetzung 

Zur vollstandigen Umsetzung mit den konjugierten nicht aus, so kann die Umsetzung auch unter Druck 
Verbindungen Verwendet man zweckm&hgerweise durchgefuhrt werden. VerlSuft die Umsetzung sehr 
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hrftie. so arbetet man vorteflhaft in 9fS^ raI i^ 
Sngsmittels, wie beispielswetse Petrol- 

• ftther oder ToluoL p-tentschrift 
lm Hlnblkk auf das aus d « d f^^ 0 ^ ^S- 5 
830048 bekannte Verfahren, bei dew itrotz ,W iangs 

• n«iirtion and in holier Ausbcute zu ver- 

SnCn^Xtwd Alkytenbninogrupp.n un 

M ^rfataSe»aB erblltlichen neuen •./J-Alky-. 
li^btS&^voUeZ^copro^ * 

Uder- undTeartiliadustrie. 

Beispiel 1 

to gSOGewichtstdle Athyientain W^'J 

wnhwn bd Raumtemperatur 408ue-.«i 
StsST Snbu^afffiMoI) etatropta. 
ZidErwamung eintrttt AaschfieBend «U« man 
MShind^Tunto RUckfluB. Man destuUert to 
VaSnTdas nherscMUsige Athyleiumin ab und 
^attdiiiA Destination im Hochvakuum 800 Oe- a* 



dner Ansbeute' von Tteorie entspricht; 

Kp^^-SSbisSA-Cn?-!,^. 

Beiapiel 2 

IneOOGewtehtsteikl-Meth^ 

SvSuum^Otwlchtsteile V^^-n^ 
^thylenimino>bntan, was . «w Ausbeute von 
854°/» der Theorie entspricht; Kp.,.« mm - 
79oc:V = 1.4648. 

Patentanspruch: 
Verfahren zur Hersteuung von U^*,**; 

Sen «.^^i^ b riSaS 
Drtck Oder in Oegenwart eto« LJW^ 
hei Temperaturen oberhalb von 3tM* ws aur 
Skdetemperatur des Gemisches umsetzt 
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<-- 

AB The title products are made by the reaction of esters, amides, or nitriles of 1 ,3-butadienecarboxylic 
acid with at least 2 moles a, p - alkylenimine at raised temperature Thus, 1-cyanobutadiene (I) 408 was 
added dropwise to ethylenimine (II) 850 parts and the solution refluxed 20 hrs., excess II distilled in 
vacuo, and 1-cyano-2,4-bis(ethylenimino)-butane, b0.2 83-4°, n20D 1.4775, 800 parts was distilled By 
the same method 85.4% 1-cyano-2,4-bis(2-methylethylenimino)-butane, b0.4 76-9°, n20D 1.4648,. was 
made from I and 2-methyl-ethylenimine. ; 
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